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Nachweis  yon Kerniiquivalenten in Zyanophyzeen 

Im Anschluss an den ktirzlich mitgetei l ten fluores- 
zenzmikroskopischen Nachweis spiralf6rmiger Kern- 
~iquivalente bei Bakterien i n  vivo ~ wurden nun Zyano- 
phyzeen untersucht,  die bekanntl ich wie die Bakterien 
nach klassischer Auffassung ats ~(kernlose~ Organismen 
gelten. Zu den Versuchen wurden Hormogonales vom 
Typus Oscillatoria und Nostoc herangezogen. Das Ma- 
terial wurde nach Fluorochromierung mit  Akridinorange 
(t:5000) i n  vivo Ituoreszenzmikroskopisch untersucht.  
Ats Fluoreszenzmikroskop diente die grosse Einr ichtung 
v o n  ZEISS-V~INKEL, die es gestat tet ,  in einem besonderen 
Fil ter-Zwischentubus verschiedene Lichtf i l ter  in den 
Strahlengang zu bringen und zu Sperrfiltern von erfor- 
derlicher Durchl/issigkeit wahlweise zu kombinieren. Die 
Anregung der Fluoreszenz erfolgte mit  den Linien 

= 3600, 4050 und 4350 AE des Quecksilber-H6chst- 
druckbrenners HBO 200 yon OS~AM, bei Verwendung 
des BG-12-Glases yon SC~OTT als Erregerfilter.  Als 
Sperrfilter wurden je nachdem Iolgende Schott-Gl~tser 
benutz t :  Das OG 4 + BG 23 als Grtinfilter, das (GG4 +) 
OG 5 als Orangefil ter und das RG 1 als Rotf i l ter  zur 
selektiven Beobachtung der in verschiedenen Fluores- 
zenzfarben leuchtenden Zellanteile. 

Gestalt  ist. Bei Verwendung des Kombinationsgriinfil-  
ters OG 4 + BG 23 lassen sich diese Kern~iquivalente 
leuchtendgfiin isoliert yon den tibrigen fluoreszierenden 
Strukturen betrachten.  Bei Oscillatoria speziell konnte 
dabei je nach der Zellgr6sse (als Funkt ion ihres Faden- 
durehmessers betrachtet)  eine verschieden starke Be- 
sfiickung mit  Kern/tquivalenten festgestellt  werden 
(Kernplasmarelat ion):  Diinne F~tden wiesen nut  1 bis 
2 stXbchenf6rmige (spiralige))~quivalente auf (Abb. 1), 
dickere dagegen 3 bis 5. Diese sind jedoch nur in wenigen 
Zellen einzeln auszumachen. Meist bilden sie ein Kn~uel 
(Abb.3), insbesondere bei zunehmender Anzahl St/tbchen 
je Zelte, und verquelten auch leicht (Interphasenkern ?). 
Auf diese "~Veise ents teht  oft der Eindruck eines Chro- 
matinret ikulums,  wie es insbesondere v o n  POLJANSKY 
und PETRUSCHEWSKY 1 beschrieben wurde und welches 
in der Li tera tur  oft als ((Chromidial-Apparat ~ bezeichnet 
wird. Fa r  diesen mit  basischen Farbstoffen t ingierbaren 
Anteil  des Zentroplasmas sind abwechslnngsreiche Fi- 
guren charakteristisch. Nach eigenen Untersuchungen 
hat  eine Reihe yon Formen Kern~quivalente,  die vor- 
nehmlich zur L/ingsrichtung des Fadens orientiert  sind 
(Abb. 1). Bei ihnen - Typ A - scheint vor allem die 
Querteilung der Kern~quivalente  durch Fragmenta t ion  
(wie bei den Bakterien) an der Ausbildung der beschrie- 

Strahler: HBO 200; Liehtfilter:  BG I~-OG 5; Ffrbung:  Akridin- 
orange I : 3000. 

Abb. 1. Zyanophyzee, Typ Oscillatoria 1600:1. Haploide Kern~iqui- 
valente .- Typ A. 

Bei Verwendung des RG-1-Glases als Sperrfilter be- 
merkt  man sowohl in unbehandel ten als auch in fluoro- 
chromierten Zyanophyzeen eine starke feuerrote Fluo- 
reszenz. Diese Prim/ir-Fluoreszenz kommt  dem blau- 
griinen Assimilationspigment,  dem Zyanophyll  (Chloro- 
phyll a + Phykozyanobil in)  zu, welches sich im soge- 
nannten Periplasma der Zellen befindet. Dieses photosyn- 
thetische Prinzip weist im Gegensatz zu allen hSheren 
griinen Pflanzenzellen weder Grana- noch Plastiden- 
s t ruktur  auf und scheint auch der Fluoreszenzerschei- 
nung nach zu urteilen ziemlich diffus vertei l t  zu sein. 
Bei Verwendung des OG-5-Glases als Sperrfil ter erkennt  
man in dem Periplasma akridinorangetingierter  Niden  
basophile Grana, sogenannte metachromatische K6rper- 
chen (syn. Volutingranula),  die in gelblichrotem Farb ton  
leuchten. In dell gteichen Zellen ist dann im Zentro- 
plasma hellgriingelb leuchtend das Kern~iquivalent dar- 
gestellt, welches meist yon polymorpher  retikul~irer 

1 A. t{RIEG, Naturwissenschaften go, 414 (1953); Z. Hyg. 138, 
~57 (1954). 

Abb. 2. Zyanophyzee, Typ Oscillatoria 1600: 1. Hapl.o- und diploide 
Kern~quivalente - Typ B. 

benen Kernformen beteil igt zu sein, da die ~qu iva len te  
passiv bei der Ausbildung der t rennenden ZellwXnde 
durchschnit ten werden (vgl. DRAWERT2). Eine Liings- 
teilung ist bei ihnen als Ausnahme zum Erzielen der 
((Polyploidie~ denkbar.  Bei anderen Formen (Abb. 2) - 
Typ B -,  die senkrecht  zur Fadenachse orientierte Kern- 
Aquivalente aufweisen, scheint hingegen lediglich eine 
L~ngsteilung vorzukommen,  und zwar sowohl zur Vor- 
bereitung auf die ZeIlteilung ats auch zum Erzielen der 
bier oft verbrei teten (( Diploidie )). Bei den Nostocazeen 
schliesslich (Abb. 3) - Typ C - scheint keine bevorzugte 
Richtung der ~qu iva len te  zur Fadenachse zu bestehen. 
In ihnen beobachtet  man daher bei der Teilung der 
Kquivalente,  die wahrscheinlich Ms L~ngsteilung erfolgt, 
Diastergebilde, die lebhaft  an Mitosen h6herer Zellen 
erinnern (Abb. 3, links unten), wenn man in der poly- 
ploiden Anordnung der Kern~quivalente  eine Garnitur  
von Chromosomen erblicken will. 

1 G. POLJANSKY und G, PETRUSCHEWSKY, Arch. Protistenk. 67, 
11 (1929). 

2 H. DRAWERT, Ber. dtsch, bot. Ges. 63, 117 (1950). 
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Bei  A n w e n d u n g  e ines  a n d e r e n  F l u o r o c h r o m s ,  des  
Berber ins  bzw. se ines  Sul fa tes ,  lassen sich in rive die 
m e t a c h r o m a t i s c h e n  K 6 r p e r c h e n  s e l ek t i v  da r s t e l l en .  Bei 
B e n u t z u n g  des  OG-5 -Gla se s  als Sper r f i l t e r  s ind sic in 
l e u c h t e n d e m  Ge lb  n e b e n  de r  r o t e n  F luo re szenz  des 
A s s i m i l a t i o n s a p p a r a t e s  zu b e o b a c h t e n ;  bei  V e r w e n d u n g  
des K o m b i n a t i o n s - G r i i n f i l t e r s  (OG 4 + B G  23) erschei -  
hen sie i so l ie r t  in  g r i i ne r  F l u o r e s z e n z f a r b e .  W e n n  m a n  
yon g e s c h g d i g t e n  oder  a b g e s t o r b e n e n  Zellen a b s i e h t ,  
f/irbt das  B e r b e r i n  das  K e r n ~ q u i v a l e n t  n i c h t  an.  Die 
se lekt ive  S p e i c h e r u n g  dieses A t m u n g s g i f t e s  s p r i c h t  f a r  
Chondr io somen~ iqu iva l enz  d ieser  G r a n a .  Nhn l i che  Ver-  
h~iltnisse s c h e i n e n  bei  B a k t e r i e n  zu h e r r s c h e n  (KRIEOI). 

Observat ion  by Means  of Electron  Microscope  
on the Blood of Subjects  Affected wi th  

Scarlet  Fever 

A n o t a b l e  c o n t r i b u t i o n  on t h e  p r o b l e m  a l w a y s  open  
c o n c e r n i n g  the  e t io logy  of sca r l e t  fever  has  b e e n  b r o u g h t  
to  m i n d  b y  o b s e r v a t i o n s  b y  m e a n s  of e l e c t r o n  mic roscope .  

R e c e n t  o b s e r v a t i o n s  e x e c u t e d  b y  m e a n s  of e l e c t r o n  
mic roscope  h a v e  p u t  in e v i d e n c e  f o r m a t i o n s  s i m i l a r  to  
e l e m e n t a r y  corpusc les  on  e r y t h r o c y t e s  of c i r c u l a t i n g  
b lood  in s u b j e c t s  a f fec ted  wi th  sca r l e t  fever  in  t h e  
a c u t e  s t age  of t h e  m a l a d y  (MuL~:I). 

Abb. 3. Zyanophyzee, Typ Nostoe. 16{)0: 1. Polyploide Kernii{ltti- 
valente - Typ C. 

Die v o n  BRINGMANN 2 b e s c h r i e b e n e n  b a s o p h i l e n  Gra -  
ha, in  d e n e n  de r  A u t o r  b e s o n d e r e  K e r n / i q u i v M e n t e  er- 
bl ickt ,  s ind  wohl  m i t  den  f luoreszenz-  wie auch  p h a s e n -  
mik roskop i sch  d a r s t e l l b a r e n  G r a n u l a  iden t i s ch ,  n i c h t  
abe r  m i t  den  h ie r  b e s c h r i e b e n e n  Kern~ iqu iva len ten .  F i i r  
eine i so tope  L o k a l i s a t i o n  v o n  V o l u t i n g r a n u l a  u n d  K e r n -  
f iqu iva len t  in  s o g e n a n n t e n  K a r y o i d e n  (BRINGMANN) bei 
Z y a n o p h y z e e n  s p r i c h t  ke ine  m e i n e r  E r h e b u n g e n .  

P h a s e n o p t i s c h  s ind  den  K e r n / i q u i v a l e n t e n  zuzu-  
o r d n e n d e  z e n t r a l e  A u f h e l l u n g s z o n e n  in Ana log ie  zu den  
Verh / i l tn i s sen  bei  B a k t e r i e n  zu e r k e n n e n .  I m  P e r i p l a s m a  
s ind die m e t a c h r o m a t i s c h e n  G r a n u l a  ats  d u n k l e  K6rn -  
chen zu e r k e n n e n .  

A. KRIEG 

3likrolaboratorium Zeiss -Winke l ,  G6ttingen, den 16, 
November 1953. 

S u m m a r y  

i n  C y a n o p h y c e a e  (Osci l la tor ia ,  Nos toc) ,  i t  is poss ible  
t(> show a n u c l e a r  e q u i v a l e n t  s y s t e m  w i t h  t he  use of 
ac r id in  o r a n g e  as  f l u o r o c h r o m e .  T h e  e q u i v a l e n t s  are rod-  
shaped  a n d  sp i ra l  s t r u c t u r e s  r e spec t ive ly ,  showing  a 
ce r t a in  a r r a n g e m e n t  to  each  o t h e r  a n d  to  t he  t h r e a d -  
axis (Osci l la tor ia) ,  or n o t  (Nostoc) .  I n d e p e n d e n t l y  of 
this,  e q u i v a l e n t s  of c h o n d r i o s o m e s  m a y  be a s c e r t a i n e d  
in t he  m e t a c h r o m a t i c  g r a n u l a  on  us ing  " b e r b e r i n "  as 
f luo rochrome .  T h e  g r a n u l a  c o n t r a s t  w i t h  t he  n u c l e a r  
e q u i v a l e n t  in p e r i p l a s m a .  In  c o n t r a d i c t i o n  to  BRING- 
MANN, a n  i so top ic  l oca l i s a t i on  of n u c l e a r  e q u i v a l e n t s  a n d  
m e t a c h r o m a t i c  g r a n u l a  cou ld  n o t  be c o n f i r m e d .  

Fig. 1.--Surface of a red 1)lood-corpuseule of a scarlet fever subject 
withdrawn on the second day of the malady; ol}servation performed 
after 7'2 h of incubation. The surface of the red bloot-e~)rpuseule 
appears spread with nUilleFOllS elelllelltai'y corpllscles, sillgle all(t 

massed {shadows with chromimn wtpours 18,000 x 1). 

I n  t h i s  w o r k  i t  h a s  been  p r o p o s e d  to  us  to  e x t e n d  t l ~  
p r e v i o u s  r e sea rches .  

T h e  o b s e r v a t i o n  was  p e r f o r m e d  d i r e c t l y  on  t h e  su r face  
of r ed  cells, in  c u l t i v a t i o n  of the  bh)od  in n u t r i e n t  f lu ids  
( m e a t  b r o t h  c o n t a i n i n g  10y of f l) l l icular f luid,  an d  
r e l a t i ve  a n a e r o b i o s i s  w i th  s u p e r p o s i t i o n  of {)live oil). 

T h e  e x p e r i m e n t s  were  c o m p l e t e d  b y  o b s e r v i n g  t h e  
e v e n t u a l  c h a n g e s  v i s ib le  in t h e  cap i l l a r i es  of t h e  cor ion-  
a l l a n t o i c  m e m b r a n e  of e m b r y o n a t e d  eggs i n o c u l a t e d  w i t h  
t h e  b lood  cu l t u r e .  

Results. M i c r o p h o t o g r a p h  No. 1 r e p r e s e n t s  t h e  su r face  
of a r ed  cell of a s u b j e c t  a f fec ted  w i t h  s ca r l e t  f eve r  
whose  b lood  was  w i t h d r a w n  t h e  2 n'l d a y  of t h e  malad 'y .  
T h e  o b s e r v a t i o n s  were p e r f o r m e d  a f t e r  72 h of i n c u b a -  
t ion  of t h e  b lood  in the  therm<}stat .  The  sur face  t}f red cells 
a p p e a r s  co v e red  w i t h  n u m e r o u s  e l e m e n t a r y  co rpusc le s  
i so la t ed  a n d  g r o u p e d  t o g e t h e r .  

E l e m e n t a r y  free corpusc les  i so la t ed  or  g rouped ,  over -  
h a n g i n g  f lu id  in t h e  s e d i m e n t  is no ted .  Such  a f i n d i n g  is 
c learer  in t h e  o l}serva t ions  on  w i t h d r a w a l s  t}erformed 
a f t e r  30 d a y s  of i n c u b a t i o n  {}f b lood  in t h e r m o s t a t  
(Fig. 2 a n d  3), 

These  corpusc les  t h a t  we f ind  ins ide  a n d  <}utside the  
red  cells of b lood  of s c a r l e t  fever  p a t i e n t s ,  are  n o t  f o u n d  
in t h e  c u l t u r e  of b lood  of n o r m a l  s u b j e c t s .  

W i t h  t h e  w i t h d r a w a l s  f rom c u l t u r e s  <)f t h i r t y  days .  
some  c h i c k  e m b r y o s  were i n o c u l a t e d  a t  t h e  9 th {lay of 
i n c u b a t i o n .  

1 A. I~RIEG, Naturwissenschaften 41, 19 (195-1). 
2 G. BRINGMANN, Flora 40, 398 (1952). 1 F. MuI./.:, I.a Pediatria t;1, I (197);l). 


